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Concue infelligemmeni, une platine
ade rabricafion maison, prevue pour
recevolr une carfouche au
commerce ouvre ges perspectives
bien plus variees quil ny parait au
premier abord. le second article de
ceffe série consacrée a
[Eélablissement de confacls enire /es
ordinarteurs MSX ef le monde
exferieur fliustre quelques-unes ades
possibifiiés offertes par une felle
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Dans le premier article consacré a
I'interconnexion d'un ordinateur
M5SX au monde extérieur, (pages 34
et suivantes), nous laissions envisa-
ger qu'une cartouche du commerce
permettait bien d'autres applications
que de simples jeux. Poursuivant nos
recherches, il nous faut bien avouer
avoir 6té nous-memes surpris par les
perspectives qu'ouvrait l'implanta-
tion d'une cartouche spéciale dans
le connecteur prévu a cet effet, ou sa
connexion au port A'E/S. Les quel-
ques lignes suivantes décrivant les
possibilités de ce circuit imprimé
ne devraient pas manquer de vous
mettre ['eau a la bouche.
B |. Connexion aisée d’extensions
matérielies de toutes sources, tel-
les que le bus d’E/S nnmiversel (décrit
en mail 1985).
B 2. Associé a un morceau de cable
plat & 50 brins, i1l peut étre con-
necté a 'extension de bus dA’E/S du
Spectravidéo, pour transformer ce
dernier en connecteur pour car-
touche,
B 3. L'adjonction d'un connecteur
encartable de 2 x 25 broches
femelle le transforme en connecteur
d'extension en eéquerre.
M4 1l peut étre utilise comme
organe de couplage pour un
module synthétiseur de Yamaha
(module vendu séparément par cer-
tains revendeurs).
B 5. Ce circuit imprimé peut bien
évidemment &tre utilisé en cartou-
che MSX standard, le type d’EPROM
implanté étant fonction de la taille du
programme (16. . .256 Kbits).
B 6. Cette platine constitue en outre
un auxiliaire précieux lors de la
mise de programmes en EPROM.
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Nous ne pourrons malheureusement
pas entrer dans le détail de toutes les
possibilités offertes par cette der-
niere propnété. Nos lecteurs ne
mangueront pas den découvrir
d’autres.

Voici de quoi vous occuper pendant
de longs mois et a quel prix? celui
du petit circuit imprime double face
que nous allons décrire.

[l carfouche MSX

Apres le récapitulatif non exhaustif
de quelques-unes des fonctions de
notre platine ’cartouche MSX”, qui
nassure en fait que la laison et
'adaptation mécanique, il est bon de
s'intéresser aux aufres aspects de
cette adjonction. Pour mieux com-
prendre les différents éléments
entrant en jeu lors de [I'utilisation
d'une cartouche, 1l nous faut entrer
dans le concept matériel de la
norme MSX et wvoir comment
démarre l'ordinateur, quelle est la
différence entre une cartouche de
ROM et une extension de RAM,

quelle est la cartographie memaoire
de ce type d'ordinateur etc. ..
Commencons par le début:
B Le BASIC M3X commence par
voir quelle est la tallle de la
mémoire disponible entre les adres-
ses 8000 et BITT. Il en fait de méme
en ce qui conceme lespace
mémolre compris entre C{0@ et
FFFF; le BASIC essaie de découvrir
un bloc mémeoire unique cormmun
aux deux espaces et active ensuite
le bloc mémoire le plus important
disponible. L’ ordinateur sachant o
1l en est quant a l'organisation de
I'espace mémoire, peut ensuite se
consacrer a la vérification de la pré-
sence ou non d'une cartouche.
B L' ordinateur s’'intéresse au con-
tenu des connecteurs présents
dans l'espace mémoire compris
entre les adresses 4800 et BFFF, cha-
que connecteur possédant son
espace mémolre propre de 16 K sub-
divisé en 4 pages. Le BASIC MSX
recherche en début de chaque page
un code d'identification spécifique a
chaque connecteur, une sorte de

1 QOFFSET
DEBUT — Q0
ID
02
INIT
04
STATEMENT
G
DEVICE

TEXT
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carte de visite indiquant le type du
contenu implanté dans le connec-
teur. Cet i1dentificateur est toujours
present au début de programme en
ROM ou en EPROM. La figure 1
donne la configuration type de ce
code.

ID (Identification). ces deux octets
font la différence entre une page
vide et une ROM. Dans le dernier
cas, ID contient les valeurs 41, .
et 42, ., cest-a-dire le caractére
ASCII "A” ou "B"
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Figure [, La pré-
sence (o ces
donneas en
debut d'EPROM
ESt NOCEssare
pour gue e logr-
crel sache on 1l
en est

figure 2
Schéma du cir-
CUIt pour cartou-
che. La platine
est concue pour
recaevorr
nimporte quelle
EPROM a l'appe-
lation comprise
entre 27/6 et
21256

Figure 3 Brocha-
ges comparess
des EPROM utifi-
sables. I 'tmplan-
tation de
cavaliers permet
de dJddhinir je
tvpe d'EPROM
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usting . Ce pro-
gramme de
vidage memonre
otfre de belles
berspecfives [ors
de ['analyse de
Drogramimes
BASIC résidents
en RAM, i
donne une fliste
de fous les octels
en format hexa-
deécimal presents
a nimporte quel
endrolt de /la
KAM. i peut
afre mis en
EPROM pour
constituer un
outy! de travaif
lres pratique.

Liste des composants

Condensateurs:
Cl =47/0p
C2 = 100 n
C3 =47 w/10V

Semiconducteurs;

IC1 = 2716, 2732(A},
2764, 27128, 27256
{EPIROM, selon I'appli-
cation prévue

Divers:

K3 = 3 socles pour
connecteur encartable
au pas de 2,54 mm
(Z2x3 2x2et2x4l

4 cavaliers enfichables

iun cannecteur
encartable femelle
2 x 25 broches

Et pour Spectravidéo
uniguement

K2 = socle encartable
2 x 25 broches au pas
de 2,54 mm

Z connecteurs femelle
enfichables pour céble
plat 50 btins

un marceau de cable en
nappe 50 brins de 7 cm
de longueur

Figure 4. Bien
que de pelites
dunensions, ce
CIrouit nmprime
nen comporte
pas mos deux
conhecteurs

d ‘extension et

une "grosse’’
EPROM

!

Listing 1.

DUMP

1@ CLS

20 INPUT"start”;ifi
30 INPUT"end” B
49 FOR C = A 70 B
LB LPRINTUSING™\
E@ FOR D=0 70 15

\"SHEXS(C ) :LPRINT® 73

70 LPRINTUSING"\\";HEXS(PEEK{(C+D )} :LPRINT" "

8@ NEXT
90 C=C+15:LPRINT"
190 NEXT
1190 END

“:LPRINT" "

tiennent

‘I'adresse

q__

. INIT (Initialisation): ces deux octets
' contiennent 'adresse d'une routine

d’initialisation spécifique pour la
cartouche. Si cette derniére n'est pas
nécessaire, ces deux octets sont a @
STATEMENT: ces deux octets con-
l'adresse d'un sous-
programme plus etendu de traite-
ment d'instructions présent dans la
cartouche si tant est que celui-cl soit
nécessaire (sinon, ces octets sont a
3. Pour de plus amples informations,
nous vous renvoyons au manuel
d’utilisation de votre propre MSX.
DEVICE: ce double octet contient
d'un sous-programme
étendu de traitement d’organe mate-
riel (device) présent dans la cartou-
che. La valeur par defaut est @ Pour
de plus amples informations, nous
vous renvoyons au manuel d’utilisa-
tion de votre ordinateur MSX,
TEXT: ces deux octets contiennent
I'adresse de début du texte BASIC
(en caractéeres ASCII ou pointeurs
d’instructions (token)) dans la cartou-
che. En BASIC, les instructions sont
représentées par le numéro d'ordre
de cette instruction dans une table
de consultation. Dans une seconde
table de consultation, se trouve au
méme numeéro dordre l'adresse de
debut de la routine comrespondant a
I'exécution de l'instruction en ques-
tion. Sl ne s'agit pas d'un pro-
gramme BASIC, ces octets sont a @
Une helle occasion pour les pro-
grammeunrs en BASIC de stocker
leurs programmes specifiques en
EPROM. Nous reviendrons ultérieu-
rement a ce point particulier.
Toutes les adresses mentionnées
précédemment dolvent se tfrouver
dans 'EPROM, 'octet de poids faible
en premier, suivi de l'octet de poids
fort, technique commune en lan-
gage machine qui naurait pas de
quol surprendre un programmeur
tant soit peu expérimente,

le schemag

Un coup d’oeil a la figure 2 montre
que le choix du terme de schéma est
quelque peu exagéré. 1l serait plus
juste de parler de support pour cir-
cuit intégré ennobli, adapté au-stan-
dard du connecteur pour cartouche
MSX, avec tous les avantages que
cela sous-entend. IC] constitue la
variable 1la plus importante de ce
montage. Les XXX associés au 27
peuvent prendre toute valeur "infor-
matique” comprise entre 16 et 236,
correspondant a 2, 4, 8, 16, ou
32 Koctets. Pour vous permettre de
différencier un type d’EPROM de
'autre, nous indiquons leurs brocha-
ges respectifs en figure 3. Le dessin
du circuit imprimé est congu de
maniere 4 ce uil soit possible

- PR,
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d’'implanter indifféremment n'impor-
te laquelle des EPROM indiguées
plus haut, implantation allant de pair
avec la mise en place d’un ou de plu-
sleurs cavaliers de jonction), cava-

Tableau 1.
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lilers dont nous allons maintenant

expliquer la fonction et l'usage. A g | ¢ D | E F | G H |

Cavalier A: permet de faire la diffé- b

rence entre une 27526 et une 27128. 27966 Ot O | Qv OweeD

Le décodage de la 27526 nécessite - " " Tableau . Réca-

la présence de la ligne d’adresse 27128 O=0 0=—0 | =0 0=0 | =0 ptulation des

Al4, d'ou |'implantation du cavalier % * cavaliers 3

2764 Ol | Ol o0 O== | Omany .

A. implanter pour

Cavalier B: permet d’appliquer le 2739 Oty 00 oXo | oXo chaque type

+ 5 V a la broche 27 d'une 27128. La | i dEPROM de Ia

sélection 27256 ou 27128 implique la 2716 OO 0=—0 oxo | o¥o série 27XX of

mise en place du cavalier A ou B res- . alXXX. Le choix
BH130-T1

pectivement.

Cavalier C: permetlamiseau + 5V
de la broche 24 (connexion V_))
dans le cas d'une EPROM a 24 bro-
ches (2716 ou 2732).

D= = iNnterconnaxion

DE-D = au choix {(ou H au 1)

entre le cavalier
H et I est fonc
lron de la zone
memnore adop-
1o (voir texte)

Tablaau 2.
8060 | O | FF |97 | 28 | 43 F1
70 Tk Tk [Tk | (| C . Tk
: :iii:if-:i:-:i:-:i:;E; LT I
8870 | 44 : 29 81,1 B 83
D LBeBY Tk
888 | @ 3A 19D 22 |20 | 22
EOL vk | Tk ] osp _! z
8090 | 3A AZ 82 6E | 0
B Camar ] *10
BAAD 81 ) ) ) @ 8
Tk '
80B0 | 42 | C5 ' 32 | 51|20 @ 0 | 0|0 8 |43 0 |Cc5)32 59
B ' C |
! .
80Co | 60 "9 |0 |0 8 |40 4l ool o!e |00
D :
80D0  3A | 0|0 |¢ !0 0|0 o |0 0|2 o |0|e
- - Tableau 2
S0E0 0 ¢ | o | e ! o | e | o |0|o|lo|0ol0o|olo!oe Vidage hexadé-
| cinal (et traduc-
| tion) du
80FO 0 06 010 00 0|0 00|00 0 0 0 programme
| DUMP tel qu'i]
8100 i Y B | @ ﬂ @ ¢ D @ 9 e . @ ) @ @ resicle dans 1a
: | NAM d'un ordi-
"t line number nn nateur MSX
=L ¢ Link address #8A Tous les octets
Tk : Token byte ont été analysds,
5P - space ce qui simplifie
EOQOL i
= Z:S Z:: Eisignlme notablement Ia
| . g reconstitintion du
v lsting 1
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. Cavalier D: relie la broche 26 a la

lighe d’adresse Al3 (pour une
EPROM a 28 broches). 1l faut mettre
ce cavalier en place avec une 27256
ou une 27128. Dans le cas de la 2764,
la broche 26 doit étre mise & la ten-
sion positive: on implantera donc le
cavalier C, (il ne faut pas implanter
simultanément les cavaliers C et D).
Cavalier E: relie la broche 28 (d’'un
boitier 4 28 broches) et la broche 21
(dans le cas de la 2732) & la ligne
d’adresse All; ce cavalier doit étre
implanté avec tous les ftypes
d’EPROM évoqués, a I'exception de
la 27186.

Cavalier F: par son intermédiaire, la
broche V,, d'une 2716 est mise a la
tension d’alimentation positive.

Il reste & parler des cavaliers G, H et
I. Par leur intermédiaire, la ligne de
validation de 'EPROM en guestion,
CS peut étre reliée soit & CSI, soit a
C52, soit a C512. CBI est le signal de
sélection de la ROM pour l'espace
mémoire, (les adresses donc), com-
pris entre 4006 et 7FFF; CS2 corres-
pond & l'espace mémoire compris
entre 8000 et BFFF, et CSI2 corres-
pond a ces deux domaines simulta-
nément (memoire comprise enire
4009 et BFFF). On implantera soit CSIT

soit CS2 pour des EPROM de

numéro inférdeur ou égal a 27128;
pour une 27256, il faudra 1implanter
CSI2. Le tableau 1 récapitule tout ce
qu'il vous faut savolr guant a
I'implantation des cavaliers A...L
Vous disposez maintenant d'un sup-
port pour EPROM réellement uni-
versel.

Jusqu'a présent, nous navons men-
tionné que les EPROM. Il va sans
dire qu’il est également possible de
mettre dans ce support des PROM
ou des ROM (a condition qu'il
s'agisse d'une version compatible
broche & broche avec l'un des types
d’EPROM mentionnés ci-dessus).
Les lignes SW1 et SW2 du connec-
teur encartable a 50 broches sont
interconnectés et servent de disposi-
tif de détection pour la protection
lors de 'implantation ou de l'extrac-
tion d'une cartouche: cette protec-
tion garantit une sécurité totale lors
de la manipulation des cartouches
(si tant est que 'on utilise une telle
extension).

La platine est en outre dotée d'un
certain nombre de connecteurs dont
nous allons expliciter les fonctions.
Nous avons baptisé Kl le connecteur
male enfichable que constituent les
pistes sur les deux cités a l'extré-
mité du circuit imprimeé; 1l peut étre
enfiché directement dans le connec-
teur destiné a recevolr une cartou-
che MSX. Le connecteur K2, connec-
teur male, est réalisé a l'aide d’'une
double barette Berg de 25 x 2 bro-
ches au pas de 2,54 mm. K3 est un

[ TT I THTERET SR T LLRE )

connectz2ur femelle encartable stan-
dard pour cartouche, Ce demier ° _
' de début du programme. Outre les

connecteur doit étre du méme type
que celui utilise pour recevoir une
cartouche ordinaire, c’'est-a-dire au
pas de 0,1 inch, scit 2,54 mm. Il est
important de vérfier que
n'achéte pas un connecteur au pas
“européen” de 2,50 mm. La diffe-
rence entre les deux est trop Impor-
tante pour permetire de les utiliser
indifférermment I'un 3 la place de
l'autre.

La consfruction

La figure 4 montre les dessins des
deux codtés de la platine congue
pour lextension cartouche pour
MSX. -1l s’agit d’'un double face a
trous métallisés solution adoptée
pour réduire au mirumum la taille de
la platine. Il faudra préétamer les
broches du connecteur enfichable
K] et les ilots de soudure. Comme le
clrcult n'exige gqu'un unique support
on en choisira un, non pas de bonne,
mais d’'excellente qualite, car 1l n'est
pas exclu qu’il soit utilisé trés inten-
sivernent. On pourrait éventuelle-
ment envisager l'utilisation d’'un
support FIN (& force d’insertion
nulle), pour peu que l'on envisage
de changer souvent d'EPROM (pro-
grammes différents).

Nous ne pensons pas que le circuit
puisse poser des problémes de sou-
dure s tant est que 'on utilise un fer
a souder a pointe assez fine {(normale
quoilll).

Mode demplo/

Vous venez de terminer la réalisation
de ce montage et la question que
vous vous posez est bien évidem-
ment celle-ci: que puis-jé bien en
faire? A l'image d'une cartouche
ordinaire, cette extension peut rece-
voir un programme utilisé fréquem-
ment, lorsque l'on ne supporte plus
le lent chargement par linterface
cassette. Il peut tout aussi bien s'agir
de jeux que de programmes utilital-
res, (dévermineur entre autres) que
I'on a ainsi & disposition par l'entre-
mise d'une cartouche de fabrication
maison. Comment faire pour stocker
un programme BASIC dans un tel
moduie?

Nous avons vu plus haut quelle était
la forme prise par un programme
stocké en EPROM dans une cartou-
che. S’il s'agit d'un programme en
BASIC, deux choses seulement
importent: ID, les deux octets des
adresses XX00 et XX@]1 de 'EPROM
et TEXT l'adresse de début du pro-
gramme placée aux adresses XX08
et XX@8. Comme les 16 premiers
octets de la cartouche de ROM sont

l'on
. Tnous intéressons plus qu'aux adres-

réservés, on pourra choisir l'adresse
XX19 de '(EP)ROM comme adresse

adresses gue nous venons d'indi-
quer,- il suffit d’indiquer l'adresse
(obligatoire) de I'EPRCM a savolr
6000. A partir de maintenant, nous ne

ses a compter de 800¢ et au-dela.
Avant de pouvolr transiférer un pro-
gramme BASIC en cartouche
(EPROM) il va nous falloir voir quel
est le principe de stockage utilisé
pour ce type de programme. Les
choses se passent de la maniere
sulvante:

A l'adresse de début (8818) on trouve
invariablement la valeur 89 (deux
octets) suivie d'une adresse de len
(link address) (deux octets) et d'un
numero de ligne (de deux octets lut
aussi). On trouve ensuite une ligne
de code BASIC sous la forme de
pointeurs d’instructions (token), voir
plus haut, ce qui signifie que les ins-
tructions ne sont pas memorisées en
format ASCII, mais sous la forme
d'un code octet par octet. La lighe se
termine par 8@ On trouve ensuite
une nouvelle adresse de lien suivie
d'un numerc de ligne etc. ..

Avant de pouvoir mettre un pro-
gramme en BASIC en EPROM, 1l va
falloir lui faire subir un petit traite-
ment. Il faut commencer par I'impri-
mer en format hexadécimal. Pour ce
faire, il suffit de mettre la routine
"DUMP"” donnée en listing 1 a la
suite du programme en BASIC, en

numérotant ses lignes a compter de

10000. Ainsi, aprés une instruction
"RUN  10000” le programme
demande 'adresse de début (start)
et I'adresse de fin (end). En ce qui
nous concerne, l'adresse de début
est toujours 8083 l'adresse de fin
dépend bien évidemment de la lon-
gueur du programme. Le résultat du
traitement de cette routine BASIC
par elle-méme est donné en tablean
2: le listing de la zone mémoire dans
laquelle elle réside.

Il nous faut ensuite augmenter de 18
(hex) toutes les adresses de lien.
Pour ce falre, on commence par
rechercher ces dernieres dans
'ensemble du listing produit par
"DUMP”, Il n'y a pas de quoi s'arra-
cher les cheveux, sachant que cha-
que adresse de llen pointe vers
'emplacement mémoire dans lequel
se trouve 'adresse de lien sulvante.
Attention, l'adresse de lien et le
numeéro de ligne sont tous deux mis
en mémoire de maniére non carte-
sienne, I'octet de poids faible en pre-
mier, suivi de l'octet de poids fort:
procédé habituel en langage
machine. La fin du programme est
indiquée par 'adresse de lien G004
Comme la routine "DUMP” est acco-
lée aqu programme 3 traiter, la fiin



Tableau 3.

8000 41 42 O
8010 0 7. 80
8p20 72 74 22
8030 3B 42 0
8040 20 42 @
8050 FF 9R 78
8070 0 9D E4
8080 44 29 29
8090 0 AG .80
S0A0 3A 9D 29

4 5 6 7 8 9 A
e ¢ © © 190 8 0
@ 9F 0 28780 14 0
3B 41 90 33488 1E O 85
438 28 @ 82 20 43 20
BB 88 32 0 9D E4 22 5C
43 29 3B 3A 9D 22 20 20
44 EF 11 20 D9 20 F
BC &C 22 3B FF 98B 28
38 3A 9D 22 20 22 3B 0
® 43 EF 43 Ft F F
22 0 ACHE 64 0 83
P 0 9o © 0 ¢ 0

86 22 73 74 61
22 65
EF 20 41 20 D9
20 20 HC 22 3B
» 38 0 EBigw

PF ! 48 43 H

3A 9D 22 20 22
0
0

B 88 6E

effective du programme est décalée
de quelque 160 octets par rapport a
la fin du programme a traiter. [i reste
a trouver la fin réelle du programime,
en recherchant par exemple le
numeéro de ligne 10000 (2718 hex).
L'adresse de lien précédant immé-
diatement ce numeéro sera rempla-
cée par 0084

Pour bien saisir le principe de fonce-
tionnement de la procédure que
nous venons de definir, la meilleure
solution consiste a entrer la routine
"DUMP” 2t 2 exécuter le programme
(RUN) en choisissant &H88600 comme
adresse de deébut et &HB108 comme
adresse de fin.

Pour bien comprendre le procedée
uttlisé, 11 est bon de savoir qu'en
BASIC, les instructions sont mises en
memotre sous la forme d’abréviation
(gain de place) et que chacune
d’entre elles a une valeur hexadéci-
male réservée. Un peu dexercice
aura vite fait de vous permettre d’'en
reconnaitre quelques-unes telles
que 82,..= FOR, 9D, . =LPRINT,
EF,..="=", 831,0x = NEXT,
Fly.,= +", B4, =USING, etc. ..
Une étude comparative du résultat
avec le tablean 2 expliquera bien
des choses restées mystérieuses. Si
vous ne disposez pas d'une impri-
mante, vous pouvez bien évidem-
ment utiliser votre écran pour
l'affichage des informations. Il vous
faudra alors remplacer toutes les ins-
tructions LPRINT par PRINT. Il fau-
dra en outre remplacer dans les
lignes 60 et 80 le nombre 15 par le
chiffre 7 cecl en raison du nombre
maximum de caractéres affichables
par ligne.

Le tableau 3 donne le contenu hexa-
décimal & mettre dans 'EPROM. Les
16 premiers octets (ligne du haut)
servent au code d'identification et
doivent toujours étre compris dans la
programmation dans le cas présent.
A partir de I'adresse 8010 commence
le programme BASIC proprement

dit. Les adresses de lien ombrées
sont exactement celles du tableau 2

augmentées de 10 (hex). Le pro-
gramme BASIC en ROM ainsi obtenu

démarre automatiquement, mais il
est impossible de l'éditer ou d'y
ajouter quol que ce soit. Le pro-
bléme est que 'on ne travaille pas en
RAM!! Cependant, toutes les varia-
bles sont stockées en RAM. Dans le
tableau 2, on les trouve immediate-
ment a la suite du programme BASIC
(a compter de 8@A4 dans le cas pré-
sent). Lorsque l'on met dans le con-
necteur pour cartouche I'EPROM
programmeée selon les indications ci-
dessus, le domaine de RAM com-
mence a CO00. On découvre les
variables A partir de C818 (a vérifier
a l'aide du programme "DUMP").

Il nest pas impératif de disposer
d'un connecteur pour cartouche
pour pouvoir utiliser cette platine. Le
Spectravideo est l'ordinateur MBS3X
type non doté d'un connecteur de
ce genre. [l comporte un connecteur
de ports d'E/S répondant aux
mémes normes, de sorte qu'il suffit
d’'un petit morceau de cable plata 50
brins de quelques centimetres de
long doté i ses deux extrémités d’'un
connecteur femelle pour cdble en
nappe aux normes HE 10 de 2 x 25
broches. La photo de la figure 5
montre 'aspect d'une telle comhi-

naison. Attention: le connecteur de

sortie du Spectravideo possede une
numerotation correspondant a celle

du connecteur pour cartouche d’'un
autre ordinateur MSJX, mais en rea-
lité, il est cdblé en mirolr par rapport
a ce dermier. Ceci explique pour-
quol, la petite fleche Indiquant la
broche 1 sur le connecteur du Spec-
travideo ne correspond pas a la bro-
che 1 mais a la broche 50. Un homme
averti en vaut deux. St vous respec-
tez l'exemple donné en figure 5,
vous ne devriez pas renconirer le
moindre probleme.

On peut également utiliser ce circuit
Imprimé comme connecteur adapta-
teur entre un ordinateur MsX et un
synthétiseur Yamaha. Il faut dans ce
cas de scier le circult impnime entre
les connecteurs K2 et K3 de maniére
a ne conserver qu'un couplage male
— male.

Nous en avons terminé avec le cir-
cult pour cartouche. Dans lI'épisode
sulvant nous nous Interesserons a
une platine de bus pour ordinateurs
MSX.
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Tableau 5. Voot
les donneges a
metire dans
T'EPROM pour
aisposer o ‘une
cartouche utili-
faire gque nous
avons baplisee
DUMP. A noter
que les adresses
ombrees (celles
des adresses de
hien et celles des
empilacements
memaoire) sont
celles du tableau
2 ugmmentees de
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Figure 5.

L adionction o 'un
morceau de
cable on napne
de 50 brins doté
de deux connec-
feurs femelies
permert aussi de
connecter ce cir-
cuilt au bus de
sortte d'un Spec-
travideo.,
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