"L ‘ordinarteur MSX ae premiére génération est mor, vive
Iordinateur MSX” A laube du déferlement de la seconde
vague, baptisée MSX2, le reproche que [on pouvair raire

g la plupart de ses prédécesseurs, (el peur-eire encore q

e

ceux de la nouvelle génératfion), éfait de ne posseder
gu’un seul connecteur pour carfouche. Pour pallier ceffe
déficience nous avons congu une sorfe de "prise
multiole” permetfant la mise en oeuvre simulfanee de
plusieurs carfouches el des quelques exiensions MSX
adéja décrites dans ce magazine, le circuit carfouche ér
le bus d'ES modifié (février 86) entre autres. Un seul
connecteur pour carfouche peut ainsi en devenir deux,
frois, jusqua 8 au maximum).

Pour revenir a 'exemple pris dans la
vie quotidienne, si, dans une plece
vous ne disposer que d'une prise
secteur simple alors qu'il vous faut
alimenter plusieurs appareils, vous
ne metirez pas longtemps a adopter
la solution évidente: un bloc multi-
prise a cordon prolongateur et
l'affaire est réglée. Avec un ordina-
teur il arrive assez souvent que l'on
soit confronté a4 un probleme identi-
que, mais connecter plusieurs exten-
sions a un bus accessible par un seul
et unique connecteur, n'est pas aussi
simple que d’enficher la fiche d'une
multiprise dans la prise secteur. En
effet on se trouve en présence dun
bus complet dont il va falloir distri-
buer tous les signaux aux différents
connecteurs.

Dans 1'état actuel des choses, le con-
necteur pour cartouche est en me-
sure de ne recevoir guune seule
extension a la fois alors que l'on vou-
drait tant ne pas avoir a chaque fois a
sortir une cartouche pour enficher
lautre, (perte de temps associee a
une fatigue certaine des contacts du
connecteur et 3 une usure garantie
des pistes de la cartouche). Suite a
l'article consacré a la fabrication de
cartouches-maison, nous ne doutons
pas que certaing possesseurs d’'ordi-
nateurs MSX ont déja grillé leurs pro-
pres EPROM-outils ou de jeux quils
auront créés eux-mémes. La carte
d’extension multi-connecteur appor-
te une solution ideale a tous ces
petits désagréments.

Synopfigue

Pour mieux saisir la structure de la
carte d’extension, il nous faut consa-
crer quelques instants a Pétude du
synoptique de la figure 1 La pre-
sence de tampons sur les bus de

carte de bus multl-connecteur

données, d’adresses et de com-
mande ne devrait pas aveir de quol
vous étonner, il s'agit la dune
mesure tout ce qu'il y a de plus nor-
mal, ces signaux devant égaiement
étre transmis aux connecteurs pro-
prement dits. Seule la ligne SLISL
(slot select = sélection du connec-
teur) devra étre subdivisée en 8
lignes SLTSL indépendantes {une par
connecteur), sélection prise en
compte par le bloc "DECODE SEL-
ECT”, lui-méme attaqué soit par les
trois bits de données de poids faible,
soit par le bloc "ENCODE SELECT".
[.’entrée de ce dernier bloc est
constituée par un ensemble de 8
boutons-poussoirs (touches Digitast
éventuellement), permettant de
sélecter manuellement I'un des con-
necteurs. Le choix entre ces deux

modes de sélection, (lignes de don-

nées ou ENCODE SELECT) se passe

3 l'intérieur du bloc "DATA SELEC-

TOR” gui regoit son signal de sélec-
tion du décodeur de choix d’Entrée/

Sortie, (I/0 SELECT DECODER). I
g'agit en fait d'un comparateur com-

parant les 8 lignes d'adresses avec la
valeur définie par les 8 interrupteurs
de programmation (microswitches
DIL). Si ure instruction de sortie
pointe vers l'adresse correspondant
3 la valeur définie par les positions
de ces fameux interrupteurs, les trois
lignes de données mentionnées plus
haut sont reliées an bloc DECODE
SELECT. De ce que nous venons tout
juste de dire, vous avez bien evidem-
ment déduit qu'il existait deux
maniéres de sélecter un connecteur:

par logiciel ou a la main. Entrons |

dans les détails en nous aidant du
schéma de principe.

le circult

Le schéma de la figure 2 ne consti-
tue en fait rien de plus gu'une ver-
sion étoffée du synoptique de la
figure 1.1l est aisé d'y reconnaitre les
blocs du précédent, a I'exception de
IC5, circult tamponnant les signaux
de commande nécessaires au con-
necteur (et au' reste du montage d’ail-
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Figure /. Synop-
hque du circuit
de la carte mulfr-
connecteur. On
bourra selecter
n'importe legquel
des cohnecteurs
de deux manie-
res’ par fogiciel
ou par action sur
{une des fou-
cfies de
commande.
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leurs). L'entrée de validation du
tampon de données IC] (broche 19)
est commandée par la ligne SLTSL
de l'ordinateur, le sens de fonction-
nement du tampon étant quant a lui
déterminé par le signal RD. On pré-
férera le signal RD au signal WR
dans ce cas bien précis car, vu de
Pextension, le tampon se trouve plus
souvent en mode lecture qu'en
mode écriture. Ceci permet de se
metire a I'abri déventuels conflits de
bus que pourrait occasionner une
chronologie de signaux critigne.

IC4 fournit une impulsion de sortie
(broche 19) lorsque la ligne IOREQ,
tamponnée par ICS5, est active et que
les 8 lignes d’adresses de poids fai-
ble sont aux mémes niveaux que
les entrées du comparateur [C4,
nuveaux deéfinis par les positions de
l'octuple interrupteur 59. Cette pro-
cédure es} exigée par la construc-
tion d’E/S du microprocesseur uti-
lise (le Z80 en l'occurence). La car-
tographie d’E/S de ce processeur

comporte un domaine de 256 octets
qu'll est possible d'adresser par un
signal combinant le signal IOREQ et
les lignes d'adresses A0...A7. En
cas de correspondance entre les
entrees d'adresses et les entrées de
programmation de IC4, l'entrée SEL
de IC6 passe au niveau bas. Dans
ces conditions, les entrées 1A . . . 4A
sont successivement connectées
aux sorties 1Y. . .4Y. L’ impulsion WR
(présente respectivement a lentrée
4A et 3 la sortie 4Y) constitue le
signal d’horloge pour les informa-
tions présentes sur les lignes de
données D0...D2 appliquées aux
entrees A, B et C de IC7, un déco-
deur 3 vers 8 doté d'un verrou.
Ecrire, par exemple, la valeur @5 &
'adresse de sortie choisie, active le
connecteur numero 6. Notez en pas-
sant que les trois lignes de données
sont prises en amont du tampon IC1.
o1 elles avaient été prises a la sortie,
Vinformation n'aurait pas &té dis-
ponible du touf. L’ unique fonction

du tampon de bus de données est de
permettre la répartition des connec-
teurs encartables. 1| est également
possible de sélecter un connecteur
matériellement (sans logiciel), sélec-
tion opérée grice a IC9 et aux com-
posants connexes. Cet encodeur de
priorité octal 8 vers 3 convertit le
numeéro de la touche actionnée en
un mot code sur trois bits, La combi-
naison que constituent les trois por-
tes Nl...N3 fournit une impulsion
d'échantillonnage (strobe) pout
l'entrée 4B de IC6, succédané du
signal WR. Les différents retards dis
a la traversée de ces portes logiques
garantissent une impulsion d'échan-
tillonnnage propre et sans rebonds.
Une remarque au passage: les sig-
naux de sortie AQ...A2 étant inver-
ses, l'ordre de numérotation des
touches 51. . .58 est inversé lui aussi.
En conséquence, lors d’une action
simultanée sur plusieurs boutons, est
pris en compte celui correspondant
au numero le plus faible. Le connec-
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S e P it il
R17 = 4710 Q

R18...R20 = 100 k

T T T I T I I T LI Condensateurs:

Cl=10n
ettt b L L LTS O 0 I W
' -.-_ . -'_. C2,C4...C10 = 100 n

C3=1n

" — O

_ — e — — Semiconducteurs:
qil-n-----nuuuu-ﬂ---nn-:-ub4 D1. D8 = LED 3 MM

n rouge
IC1 = 74HCT{LS)245
1C2,1C3,

IC5 = 74HCT{LS)541
IC4 = TAHC(LS)688
IC6 = 74HCTILS)I57
IC7 = 7AHCILS)137
IC8 =4093 |
IC9 = 74HC(LS)148

3 .

e

Divers:

S1...58 = bouton-
poussoir contact travail
(ou Digitast par
exemple)

59 = octuple

- interrupteur DIL

K1...K8 = connecteur
encartable femelle 3
2 x 25 broches
{(espacement 2,54 mm)

K$ = connecteur méle
2 x 25 broches en
équerre {espacement
2,54 mm, type Berg
par exemple)
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Figure 4. Vorci
comment, a
laide d'une par-
he du crrcult
Hnprime pour
cartouche décrit
le mois dernier
Ce mohtage se
transforme en
extension de
connecteur pour
cartouche; on
disbose ainsi de
/ connecteurs
encartables sup-
plémentaires.

-

Note: L utilisation du
dispositif de com-
mande du buffer
multifonction décrit
en janvier 86 consti-
tue une solution
idéale.

Figure 5. Pour
memo, voici /e
brochage stan-
dard du connec-
feur que compor-
tent tous les ordi-
nateurs MSX

teur 0 a donc la priorité.

L' état des connecteurs est visualisé

par l'intermediaire de 8 LED (éven-
tuellement situées dans les touches
de commande elles-mémes en cas
d’utilisation de touches Digitast).
Vous vous demandez sans doute la
raison de la présence de ces trois
paires de mini-picots tronconna-
bles? L’ immplantation (ou non) de I'un
{ou de plusieurs) des trois cavaliers
femelles permet, en court-circuitant
ces mini-picots de transférer une,
(deux ou trois), tension(s) d’alimenta-
tion aux différents connecteurs
encartables. Si I'alimentation propre
de l'ordinateur est incapable de four-
nr une ou plusieurs des tensions
nécessaires, il suffira d'omettre
d’implanter le ou les cavaliers con-
cernés et de connecter aux picots en
question une alimentation addition-
nelle fournissant les tensions conve-
nables, En régle générale une telle
mesure ne devrait pas étre néces-
salre.

la réalisation

L'encombrement de I'électronique
que comporte ce montage ne saurait
justifier la taille du circuit imprimé
telle que la représente la figure 3,
une surface égale a celle de deux
eurocartes!l. La majeure partie de la
platine est mobilisée par les 8 con-
necteurs encartables, qui doivent
étre en mesure de recevoir chacun
une cartouche. Impossible donc de
faire plus petit.

On commencera par implanter les
ponts, ne serait-ce que pour éviter
d'en oublier un, car comme vous
avez sans doute pu le constater, ils
ne "brllent pas particuliérement par
leur absence”. On pourra ensuite
implanter le ou les connecteurs
encartables. En ce qui conceme
I'implantation des circuits intégrés
vous avez deux possibilités: soit vous
en passer soit en utiliser. Dans le
premier cas, pas de probléme. Dans
le second, nous vous recomman-

dons instamment d'en choisir de
bonne qualité, car un probléme de
contact est trés difficile 4 déceler. .
wur la sérigraphie des composants
on découvre les interrupteurs
S1...58 sous la forme d’un interrup-
teur DIL octuple. On poumnait bien
evidemment en envisager le rempla-
cement par un connecteur pour
cible plat de 16 broches a l'autre
extrémité duquel on pourrait souder
un petit circuit imprimé doté de 8
boutons-poussoirs {touches Digitast
par exemple) et prolonger les liai-
sons vers les LED (au cas o1l ces der-
niéres seraient implantées dans les
touches Digitast, voir note). Rien
n'interdit aux plus snobs d’entre
hous de remplacer les 8 LED par un
affichage a 7 segments piloté, par
exemple, par un 9368. On utilisera
alors les sorties Y de ICE.

cConnexion g

Jordinateur MSX

Vous vous souvenez peut-étre de
larticle du mois dernier décrivant
I'extension cartouche pour MSX.
Nous y utilisions un circuit imprimé
pour cartouche trongonnable en
deux parties: le connecteur d’exten-
sion et le circuit ’EPROM propre-
ment dit. Pour connecter la carte de
bus multiconnecteur a l'ordinateur,

nous allons utiliser ce connecteur

d'extension double face pour
I'implanter dans le connecteur dis-
ponible a l'arriére de la plupart des
ordinateurs MSX (sinon, on pouma
I'implanter dans le connecteur pour
cartouche. La figure 4 montre com-
ment réaliser cette connexion a
l'aide d’un morceau de ¢ible plat &
50 brins.

Commengons par mettre en place le
cavalier assurant l'alimentation en
5 V de maniére a pouvoir procéder
au test du bus: une action sur les tou-
ches S1. . .58 devrait provoquer l'illu-
mination des LED correspondantes.
Une simple instruction de com-

4

mmmmmm
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caonmectaur MSX

R J..;-:r:-.-;-;;_;._:.-;.:.::g_ circuit imprimé du bus
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......
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......

......

a8003-4

mande directe permet de vérifier
aqu'll est possible de choisir logiciel-
lement chacun des connecteurs.
Pour que l'ordinateur puisse "pren-
dre les choses & son compte” il fau-
dra cependant auparavant définir
Iadresse de sortie i laquelle se
trouve le montage en positionnant
correctement les interrupteurs du
module 85. Si 'on désire par exem-
ple adresser le montage en 3F, on
leur donnera les positions suivantes
(on - on - off - off - off - off - off - off).
ATTENTION: POUR DES RAISONS
TECHNIQUES, LA NUMEROTATION
DES INTERRUPTEURS DE 89 NE VA
PAS DE 0 A 7, MAIS SUIT L' ORDRE
SUIVANT: 6-7-0-1-2-3-4-8.
L’ instruction QUT &H3F\]

sélectera ainsi le deuxiéme connec-
teur. Le connecteur encartable situé
le plus prés de la liaison montage —
ordinateur est le connecteur n° 0.
Lorsque l'on veut faire démarrer une
cartouche des la mise sous tension, il
faudra l'enficher dans ce connec-
teur.

ATTENTION: TOUTES LES FACES
AVANT DES CARTOUCHES DOI-
VENT FAIRE FACE AU CONNEC-
TEUR D’EXTENSION DE L’ ORDINA-
TEUR (K1). Pour éviter toute erreur,
on pourra mettre un point de pein-
ture en regard de la broche 1 de cha-
que connecteur encartable. La fi-
gure 5 donne toutes les informations
disponibles pour I'instant sur le bro-
chage des connecteurs encartables.
Nous en avons terminé, & vous de
jouer. Le genre de cartouches uti-
lisé, leur ordre d’implantation
dépendent de chacun de wvous.
QOutre les cartouches, il est égale-
ment possible de connecter a ce bus
le bus cybernétique modifié décrit
dans l'article "extensions MSX (lére
partie)”.

Nous pensons qu’'aprés lecture des
trols articles consacrés aux ordi-
nateurs MSX, et la réalisation des
montages qu’'is décrivent, vous
devriez avoir de quoi vous occuper
jusqu’aux prochaines vacances. M
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Central téléphonique
domestique

Elektor n°90, pade 12-36

La sérigraphie de I'implantation des
composants de ce montage com-
porte une double erreur: les con-
densateurs C21 et (€22 sont
dessinés a 'envers. Leurs poles po
sitifs doivent étre reliés respective-
ment aux émetteurs des transistors
T22 et T21 comme l'indique correc-
tement le schéma. il suffira de ce
fait de ies implanter a I'inverse de ce
guindique 1a sérigraphie.

Polyphéme

Elektor n®95, page b4, ..

{I peut arriver que l'amplificateur
cpérationnel Al entre en oscila-
tions. Pour contrer ce phénomeane,
| suffira de souder un condensateur
de 270 pF en parallele sur R9
(270 k).

Table de mixage

portative.
Elektor n® 96

Il ne s'agit pas a proprement parler
d'une erreur, mais d'un supplément
d'information.

A la lecture de la liste des faces
avant proposées par Publitronic,
vous avez pu vous rendre compte
qu’il existait des faces avant pour
les différents modules de la console
de mixage portative, baptisees
86012-1F, 2F, 3F 4F et 5F. Il en existe
une derniére, baptisée 86012-6F qut
ne comporte rien de plus que le
fond hicolore commun aux autres
faces avant. On pourra ['utiliser au
cas au la surface disponthble sur la
malettc est plus grande que celle
recouverte par les faces avant des
modules implantés: voir l'illustra-
tion de la couverture du mois der-
nier {surface prise entre la face
avant de l'alimentation et la face
avant avec vu-meétre).

,.|IH||||

Carte de bus

multi-connecteur
Elektor n°93, page 40

Une fois n'est pas coutume. La
societeé Publitronic qui commer-
cialise les circuits imprimés tirés des
dessing de platines publigs dans ce
magazine, nous informe que sur les
B0 premiers exemplaires du circuit
86003, a la suite d’'ung erreur de
percage, les orifices du connecteur
K9 ne correspondent pas tout a fant
aux normes prévues pour les con-
necteurs males doubles au pas de
2,54 mm (type Bergh).

il v a trois solutions possibles a ce
probléme:

1) Vous n'avez pas encore implante
de composant sur la platine. Ren-
voyez votre platine a Publitronic et
on vous en renverra une nouvelle

elektor
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repercée par retour du courrier,
2) Vous pouvez effectuer wvous
méme le percage des points 2, 4, 6,
8...50 du connecteur avec une
meéche de diameétre approprie.

3) Au lieu d'utiliser un connecteur,
vDus pouvez implanter un morceau
de cable multibrin a 50 conducteurs
an veillant & ne pas vous tromper
dans les interconnexicns.




